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Motivation

0 wasserwirtschaftliche Studie der Steirischen Niederen Tauern in den
1980er und 1990er Jahren (Untersweg & Schwendt 1995, 1996)

e (iber 450 blockgletscherédhnliche Strukturen (GrofRteil sind
reliktische Blockgletscher) erfasst

* daran sind meist Quellen mit groBer Schiittungsmengen gebunden
(tlw. > 101/s)

e Nutzung: Trinkwasser und Energiegewinnung (Kleinkraftwerke)

0 Offene Fragen
e Speicherfunktion und Abflussdynamik der reliktischen Blockgletscher ?
* Interner Aufbau der Schuttmassen ?

e Auswirkungen auf tiefer liegende Gewasser ?

0 =>Ziele des EFRE-Projekt
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Regionale Studie
» 561 blockgletscherverdachtige Formen

» 7 intakte Blockgletscher (aktiv oder inaktiv) und alle anderen reliktische

Formen
Gebirgsgruppe Gesamtfldche Fldche > 1500m U.A. Fldche > 2000m 0.A.
km2l [ %l km2l | %l km2l [ %]
Blockgletscher
Seckauer Tauern 12.1 1.9 11.7 4.5 0.4 0.9
Rottenmanner Tauern 1.5 0.5 1.5 1.1 0.1 0.4
Wolzer Tauern 8.2 1.0 8.0 1.9 1.6 2.5
Schladminger Tauern 9.5 1.4 9.5 2.2 5.2 3.3
Steirische Niedere Tauern 31.3 1.3 30.7 2.5 7.1 2.6
Hydrologische Einzugsgebiete der Blockgletscher, A~
Seckauer Tauern 57.7 9.2 57.0 / 218\ 20.6 /51.2\
Rottenmanner Tauern 7.7 2.4 7.7 5.6 3.5 21.2
Wolzer Tauern 36.9 4.5 36.2 8.5 14.5 23.4
Schladminger Tauern 46.6 7.0 46.6 10.9 35.4 22.7
Steirische Niedere Tauern 149.0 6.1 147.6 \11.8/ 74.0 \27.0/
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Schoneben-Blockgletscher

Blockgletscher: 0.17 km2
-1720 — 1920 m U.A.
BG-Einzugsgebiet: 0.67 km?
-1720 — 2295 m U.A.
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Geierhaupt

o

SEQ, PLB, PLQ .... Gewasser-
Messstellen

S-AWS meteorologische Station

T-IP1 —T-IP3 .... Eingabestellen
fur Tracerversuche (2009, 28012)




Schiittung [I/s]
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Hydrographanalyse - Auslaufverhalten

o Schittung zwischen 3 und 200 I/s
0 Schittungsquotient (Qmax/Qmin):
20 bis 100 (sehr variabel)

0 Rascher Schittungsanstieg nach
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0 Basisabfluss (Wintermonate)

» keine Grundwasserneubildung

|+ .Ausrinnen” des Speichers
| * Speichereigenschaften des

N Untergrunds
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Zeit 1d] 0 min. 2 Abflusskomponenten

a ... Auslaufkoeffizient [d-01]
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Basisabfluss - Wasservolumina

0 Vg4 Verbleibend :
0,25-0,32 Mio m3

Schittung [I/s]

0 Vg, ZU Beginn:

20 40 60 80 100 120 140 160 0,41-0,53 Mio m3
Zeit [d]

Q
o Vpasis = ;0 [m?]
o Annahmen Méchtigkeit der Wasser geséttigten
o Komplettes Leerlaufen Schicht fur den Basisabfluss:
o Porositat~ 20% 9mbis12m

o BG-Flache: 0,17 km?
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¢ oberirdisches EZG entspricht dem
tatsachlichen EZG der Quelle

¢ 20% Ereigniswasser, 80%

Grundwasser
¢ 2 Abflusskomponenten (schneller
und langsamer Durchgang) 1
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Kunstliche Tracer

Tracer: Fluoreszenzfarbstoffe

2009: Eingabe an den Stellen
T-IP0O2 (Uranin) und T-IP03
(Naphtionat)

2012: Eingabe an den Stellen
T-IP0O2 (Uranin) und T-IP01
(Eosin, Sulforhodamin B)

Monitoring an SEQ
(Wasserproben, Aktivkohle),
PLB und PLQ
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Kunstliche Tracer

0.008 I -H-nge in discharge (dQ/dt) 2 * Versuch 2009:

change in Eosin concentration (dC/dt) 1.5 Iangsame
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Aquifergeometrie
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Hydrogeologisches konzeptionelles Modell

= verzégerte Abflusskomponente
(Basisabfluss)

=== schnelle Abflusskomponente

grobblockige Deckschicht

feinkdrnige Schicht
(Morénenreste?)

ohne MafRstab FeStgeStein
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Auswirkung auf tieferliegende Gewéasser
> & SR v A
S o °  N )N\ o langjahriger mittlerer Abfluss

(Klimaatlasdaten,
Prettenthaler et al. 2010)

o Datengrundlage der EZGs:
in die Horizontale projizierte
Flache

0 Bis zu 30% Anteil in den
Hauptgerinne der

Haupttalern
o0 Bedeutung
0 125 25 B i
Kilometer o Trockenzeiten
[ se7 sesrenaung Beeinflussung (%] o Starkniederschlagsereignis
2-10 31-50 . .
I siockgletscher g s (Speicherfunktion)
Blockgletschereinzugsgebiete 21=80E==x1"100 16
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Niederschlags-Abflussmodellierung

Globaler Modelansatz (mit
Schneespeicher)

Eingangsparameter:
- Niederschlag
- Lufttemperatur

zeitliche Auflésung:
— monatlich (GR2M+)
— taglich (GR4J+)

MafRgebliche ,Speicher”
— Bodenspeicher
(production store)
— Gebietsspeicher ,
entspricht dem
Aquifer (routing store)
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« gute Anpassung des Modells

« Abweichungen nur im Winter bei Warmwettereinbriichen

UNI
Modellkalibrierung — Quelle BG-Schoneben
. [ TV “
| I Il " N .
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Einfluss der BG auf Abflussverhalten
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Unterwald Finsterliesing Schénebenquelle

x1 ... Bodenspeicher (steht fur Verdunstung zur Verfligung)
X3 ... Gebietsspeicher (entspricht dem Aquifer)

« Gebietsspeicher deutlich héher als
flachenmaRiger Anteil des BG zu EZG

» Gebietsspeicher in alpinen
Einzugsgebieten verhaltnisméagig grof3

« Bodenspeicher in tieferen Lagen
bedeutend (z.B. Verwitterungsschwarte, ..)
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Zusammenfassung |

Schoneben-Blockgletscher

v'Ist ein heterogene Grundwasserleiter und zeigt im Wesentlichen zwei
Abflusskomponenten: eine schnelle und eine langsame

= hoher Anteil an grobblockigem bis grobkérnigem Schuttmaterial
(K ~ 1x109?2 m/s); Machtigkeit mehrere Zehnermeter; geringe
Speicherfahigkeit

= Basisabfluss weist auf ein feinsandiges / schluffiges Material hin
(K ~ 1x10%° m/s); Machtigkeit ~ 10-15 m; gute Speicherfahigkeit

20
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Zusammenfassung |l

Auswirkung auf regionale Entwéasserung

v'Bis zu 50% der Gebiete tber 2000 m U.A. der NiT entwassern Uber
Blockgletscher (regionale Unterschiede)

v'Speicheranteil deutlich hoher als flachenbezogener Anteil der
Einzugsgebiete (tlw. stark Ubertiefte Téaler mit Schuttmassen)

v'Gebietsspeicher in alpinen Einzugsgebieten mit Blockgletschern
verhaltnismafig grof3

v'Bedeutende Grundwasserspeicher in alpinen Einzugsgebieten

v'Bis zu 30 % Anteil des Wassers in den Haupttalern sind BG beeinflusst

21

Hydrogeology Research Group

Ausblick

Genese von Blockgletscher: von aktiven zu reliktischen Blockgletschern

(Abschmelzprozess); thermisches Verhalten

Gebietsspeicher in alpinen Einzugsgebieten auf regionaler Basis z. B.

gesamte NiT

Prognose fur Aussagen zu Auswirkungen von sich andernden
Rahmenbedingungen (z.B. Klimawandel)
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