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Permafrost
und seine Auswirkungen auf Wasserhaushalt und Gewässerökologie im Hochgebirge



Ausgangslage: 2005 ‐ 2008

Projekt PROALP: Überwachung der Permafrostphänomene in Südtirol

Partnerschaft:

• Amt für Geologie und Baustoffprüfung Bozen
• Hydrographisches Amt Bozen
• Amt für Naturparke Bozen

• Universität Innsbruck
• Universität Göttingen
• Universität Modena und Reggio Emilia

• Teledata Geoconsult
• Abenis Alpinexpert GmbH

Das Projekt PROALP wurde gefördert von der 
Autonomen Provinz Bozen‐Südtirol.

Projektbudget: 348.000 €



Ausgangslage: 2005 ‐ 2008

Erhebung der perennierenden Schneeflecken als Permafrostindikatoren



Ausgangslage: 2005 ‐ 2008

Bestimmung der Aktivität von Blockgletschern durch satellitengestützte Radarinterferometrie

Aktiver Blockgletscher Rossbänk
im Ultental



Ausgangslage: 2005 ‐ 2008

• Bewegungsmessungen der Blockgletscher durch dGPS
• BTS Messungen auf Blockgletschern und Lockermaterial
• Georadarmessungen auf Blockgletschern

BTS Messungen

Georadar Messungen



Ausgangslage: 2005 ‐ 2008

Erste Permafrost Verbreitungskarte für Südtirol



Ausgangslage: 2005 ‐ 2008

Blockgletscherkataster Südtirol online



Ausgangslage: 2005 ‐ 2008

Blockgletscherkataster – Detail Blockgletscher Rossbänk (Ultental)



Ausgangslage: 2008 ‐ 2011

Projekt PermaNET: Permafrost long‐term monitoring network

• Alpenweites Interreg IV Projekt vom Programm Alpine Space kofinanziert
• 14 Projektpartner aus 14 Alpenländer
• LP: Amt für Geologie und Baustoffprüfung Bozen
• Gesamtbudget: 3,3 Mio. Euro

Outputs:
• Alpenweites Netzwerk für das Permafrostmonitoring
• Alpenweite Karte der Permafrostverbreitung
• Zustandsbericht über Permafrost und Naturgefahren
• Richtlinien für den Umgang mit Quellwasser aus Permafrost

Synthese Bericht



Ausgangslage: 2008 ‐ 2011

Alpenweites Netzwerk für das Permafrostmonitoring



Ausgangslage: 2008 ‐ 2011

Alpenweite Karte der Permafrostverbreitung



Ausgangslage: 2008 ‐ 2011

Permafrost und Wasserressourcen

Geochemische Analysen
der Quellen aus 

Permafrostgebieten:

Lazaun:
Wasseranalysen

2007, 2009, 2010, 2011

Rossbänk:
Wasseranalysen

2007

Gletscherquellen

Blockgletscherquellen 



Heutiger Stand:

Weiterführung und Erweiterung 
des bestehenden Permafrost 
Überwachungsnetzwerks

Beeindruckende Ergebnisse 
der Wasseranalysen von 
Permafrostgewässern



permaqua: 2011 ‐ 2014

Permafrost 
und seine Auswirkungen auf 
Wasserhaushalt und Gewässer‐
ökologie im Hochgebirge

Das Projekt permaqua wird vom Programm Interreg IV 
Italien‐Österreich, Europäischer Fond für regionale 
Entwicklung der Europäischen Union, kofinanziert.

Partnerschaft: 

• LP  Amt für Geologie und Baustoffprüfung Bozen
• P1  Biologisches Labor, Umweltagentur Bozen
• P2  Universität Innsbruck  
• Assoziierte Partner:

‐ Alpenverein Südtirol AVS
‐ Konsortium Nationalpark Stilfserjoch
‐ Amt der Tiroler Landesregierung‐Hydrographie und Hydrologie
‐ Forsttechnischer Dienst für Wildbach‐ und Lawinenverbauung, Sektion Tirol
‐ ARGE Naturschutz
‐ Österreichischer Alpenverein OEAV

Projektdauer: 
Nov. 2011 – Okt. 2014

Gesamtbudget: 631.000 €



Aktivitätenplan
WP 1 Projektkommunikation und Management

• Projektkommunikation nach innen und außen in Form von Konferenzen, Tagungen, 
Publikationen, Presseberichten, sowie Film‐ und Textbeiträgen

WP 2 Permafrost und Wasserhaushalt

• Zustandsberichtes über die Verbreitung von Permafrost in Süd‐ und Nordtirol 

• Modellierung von Permafrost in ausgewählten Schlüsselgebieten 

• Erstellung von Richtlinien zur Abschätzung von Naturgefahren aus Permafrostgebieten 

• Modellierung des Wasserhaushaltes in Permafrostgebieten 

• Hydrologische Untersuchungen von Blockgletscherquellen und Bächen

• Ableitung der technischen und gesetzlichen Richtlinien für die Landesverwaltungen in 
Nord‐ und Südtirol



Aktivitätenplan
WP 3 Chemisch‐physikalische Eigenschaften von Blockgletschern und Permafrostböden

• Kartierung von ausgewählten Blockgletschern und Permafrostböden 

• Kernbohrungen auf ausgewählten Blockgletschern und Instrumentierung dieser 
Bohrungen

• Analyse von Bewegung und Temperaturverteilung in Blockgletschern

• Chemisch‐physikalische Analyse von Blockgletscherbohrkernen (Ionen, Schwermetalle)

Eisbohrkern aus 20 m Tiefe, Blockgletscher Lazaun



Aktivitätenplan
WP 4 Ökologie von Fließgewässern und Seen in Permafrostgebieten

• Chemisch‐physikalische und biologische Untersuchungen von Blockgletscherquellen, 
Bächen und Seen

• Untersuchung der Auswirkungen von Änderungen in der Permafrostausdehnung auf 
Trinkwasserversorgung (Quellen), Ökologie und Tourismus im Hochgebirge

• Zustandbericht der Gewässer im Hochgebirge in Form einer Informationsbroschüre für 
Gemeinden, Natur‐ und Nationalparkverwaltungen



Aktivitätenplan
WP 5 Blockgletscher, Seesedimente und Moore als Klimaarchive

• Vergleichende Analyse von Blockgletscher‐ und Sedimentkernen aus Seen und Mooren

• Rekonstruktion und Vergleich der chemischen und ökologischen Entwicklung in von 
Permafrost beeinflussten Seen mittels Analyse von Schwermetallen und Bioindikatoren

• Altersdatierung von Bohr‐ und Sedimentkernen

• Bericht als Datengrundlage für internationale Vergleichsstudien zum Klimawandel im 
alpinen Raum



www.permaqua.eu
..demnächst online



…Ausblick

Bohrung Blockgletscher Murfreit, Sella



Vielen Dank für die Aufmerksamkeit


